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Responsável: Pascoal Jose Giglio Pagliuso
Programas Especiais / Projetos Especiais - Fluxo Contínuo
Instituto de Física Gleb Wataghin/IFGW/UNICAMP
Pres
Objetivo do projeto: O principal objetivo desta proposta é realizar P&DI,
testes, construção e comissionamento de equipamentos do Sistema de
Purificação, Regeneração e Condensação de LAr para Criogenia do LBNF-
DUNE.

Pesquisadores Principais: 6 Pesquisadores Associados: 36

Instrumentação avançada para grandes colaborações em Física de Altas Energias: 
Purificação de LAr e Fotodetecção para o LBNF-DUNE

(2024/07128-7)

Involves researchers out of the state of São Paulo

Project evaluated by 4 reviewers

Presented at the Superior Council of FAPESP and approved on July 24th 2024 





Detec%ng Neutrinos 

DUNE (Deep Underground Neutrino Experiment): 

3 Billion US dollars 
(35 countries, 200+ instituições)

Participation of FAPESP (joint with FINEP):
- 18 million US dollars  (+18 M U$ MCTI) 
- Total BR: 36 M U$)
- Arapuca (FAPESP) already financed .



Neutrinos (for the SC)
Neutrinos postulated by W. Pauli in 1930 to preserve Energy Conservation in Beta 
decay: should be neutral and essentially massless.

In 1932 Chadwick discovered the neutron (massive, can not explain beta decay. It 
must be another one, a” little neutron”: neutrino (Enrico Fermi) 

Quest for neutrino detection: Nobel Prizes in 1995, 2002 e 2015. 

The fantastic experiments of Raymond Davis Jr detecting solar neutrinos.

Some scientific challenges:
Three types of neutrinos (electron, muon, tau); neutrino oscillation; quest for 

neutrino mass; what is the antineutrino? It also oscillates ?  Is there a fourth 
neutrino? A sterile neutrino (no lepton counterpart).

Why matter dominates over antimatter? Is the fourth neutrino responsible for dark 
energy?



Detecting Neutrinos? 
Neutrinos são produzidos no Fermilab em Chicago e detectados na Dakota do Sul, 1300 km de distância. 

1) Produção de neutrinos por impacto de protons de alta energia (velocidade quase da luz) com grafite. 
Gera p+ (Pions = Meson pi descoberto por Powell & Lattes, 1947) decaem produzindo neutrinos. 
(Produção será de trilhões de neutrinos por segundo !)

2) Neutrinos são medidos na saída e na chegada (são os mesmos, ou flutuaram?) 
3) Viajam por um túnel subterrâneo 1,5 km abaixo da superfície da Terra (proteção contra agentes

externos, p.ex. raios cósmicos)
4) A detecção ocorrerá quando um neutrino colidir com um átomo de Ar produzindo vários efeitos

secundários (partículas e fótons). 

FAPESP comes in here: 
Ar estável e em alto grau de pureza em muita quantidade. O tanque terá 70 000 

toneladas de Ar criogênico. 

A detecção dos fótons gerados carece de um detector de alta sensibilidade (Arapuca
desenvolvido na Unicamp venceu competição internacional)  



Arapuca

Este detetor é uma enorme oportunidade para empresas em SP fornecerem centenas ou 
milhares. E para fazer SP visível no mundo de instrumentação cien<fica avançada.
Leader of the Photon Detec2on Consor2um of the Deep Underground Neutrino Experiments 
since 2017



1) FermiLab

2) CERN 

3) FAPESP/Brazil



Perspectives

- Unprecedent scien/fic opportunity for academy and industry.

- Enormous impact for physics and science.

- An important agreement between MCTI/FNDCT, FERMILAB, FAPESP & UNICAMP. 

- And beyond:

- Complement this one scien/fic ini/a/ve of establishing a Hub/Facility for La/no-
america access  to effec/vely par/cipate in analysis od data generated by the 
experiments. 







Thank you !





 

 

Of. DPCTA nº 05/2024  
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  Ref.: Projeto DUNE 
 
Senhor Reitor, 
 
 
 O Projeto foi considerado excelente pelos assessores externos e pela equipe interna 
da FAPESP. Neste sentido a Diretoria da FAPESP reafirma nosso compromisso em apoiá-lo na 
forma de um projeto especial, posicionamento que será submetido ainda em junho ao Conselho 
Superior da Fundação. 
 Nosso compromisso pressupõe que ocorra um suporte da mesma magnitude e com 
cronograma similar por parte do Governo Federal (MCTI/FNDCT), com cada parte contribuindo 
com US$ 18 milhões, a serem utilizados de acordo com o cronograma do projeto, como já 
manifestamos para todas as partes envolvidas e que é, em nossa interpretação, o mesmo 
posicionamento do MCTI. 
 Para este fim consideramos importante firmarmos um acordo de cooperação entre 
todas as partes (MCTI/FNDCT, FERMILAB, FAPESP e UNICAMP), de maneira a formalizar estas 
decisões. 
 Por fim, consideramos, como discutido previamente, muito relevante 
complementar o projeto com uma iniciativa adicional de instituir um Hub/Facility, de 
abrangência latino-americana, de acesso ao projeto DUNE em Campinas e de preparação para 
uma efetiva participação na análise futura dos dados gerados pelo experimento. 
 

Atenciosamente, 
 

 
Carlos Américo Pacheco                                     Marcio de Castro Silva Filho 


